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  الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية

  الديوان الوطني للتعليم و التكوين عن بعد                          وزارة التربية الوطنية         

    2011 - 2010: السنة الدراسية                                  فرض المراقبة                          

 06:  عدد الصفحات   علوم فيزيائية: المادة    رياضيات :الشعبة      ي ثانو3: المستوى 

         أستاذ التعليم الثانوي / عباس مصطفى: إعداد 
  

 
  ) نقاط 04( :  التمرين الأول

  :ماء حسب المعادلة التاليةال  ببطء إلى ثنائي الأكسجين ويالأكسيجينيتفكك محلول الماء 

)(2)g(2)aq(22 OH2OOH2 +=   

نقوم بالمتابعة الزمنية لتطور هذا التفاعل البطيء باستعمال وسيط الذي هو شوارد الحديد  نفرض أن هذا التفاعل تام

III )  Fe 3+ .(   

  :   نمزجt = 0في اللحظة 

  –  V = 24 mL لمولي  الذي تركيزه اينالأكسوجي  من محلول الماءC = 2,5 mol.L – 1 .   

  –  6 mL من محلول كلور الحديد  III )  )aq()aq(
3 C3Fe −+ +. (   

   .VT = 1,0 L  الماء المقطر حتى نحصل على حجم كلي –  

  المنطلق من التفاعل و يكون هذا تحت الضغط2OVقياس حجم ثنائي الأكسجين بيسمح تركيب تجريبي مناسب 

Pa10.013,1Pالجوي  نتائج القياس نضعها . نعتبر أن الحجم الكلي للمحلول يبقى ثابتا خلال هذه التجربة . =5

  :في الجدول التالي
t (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 60 

2O
V  (mL) 0 160 270 360 440 500 540 590 610 680 

  .، يأخذ ثنائي الأكسجين كغاز مثالي ةط التجريبينقبل أنه في هذه الشرو

I –تقدم التفاعل   

  : و أنقله على ورقة الإجابة  أكمل جدول التقدم التالي– 1

 H2O2(aq)   =       O2(g)        +     2 H2O(l) 2  معادلة التفاعل

 molكمية المادة بالـ    التقدم  الحالة

  بالزيادة     الحالة الابتدائية

 بالزيادة     وسطيةحالة 

 بالزيادة     حالة نهائية

  .  لهذا التفاعلxmax  أحسب قيمة التقدم الأعظمي – 2
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   .VM و الحجم المولي 2OV  بدلالة الحجم t  عند لحظة x ( t ) أوجد عبارة تقدم التفاعل – 3

   .VM = 24 L.mol – 1: يعطى الحجم المولي  

II –ة البيان  رسم و دراسx ( t )   

  :  أكمل الجدول التالي– 1
t (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 60 

x ( t ) (mmol )           
   .x ( t )  أرسم البيان – 2

  . عرف زمن نصف التفاعل ثم استنتج قيمته من البيان– 3

  .كيف تتطور هذه السرعة ؟ برر إجابتك.   أعط عبارة سرعة التفاعل– 4

  .استنتج قيمة السرعة الحجمية عند هذه اللحظة . t = 20 minسب سرعة التفاعل عند اللحظة   أح– 5

    ما هو العامل الحركي الذي يسمح بتفسير تطور سرعة التفاعل ؟– 6

  .ما نوع الوساطة المستعملة في هذا التفاعل ؟ برر.   ذكر بتعريف الوسيط– 7

من بين الاقتراحين  . VT = 0,50 Lالمقطر حتى يصبح الحجم الكلي   نكرر هذه التجربة و لكن نكمل بالماء – 8

  :التاليين اختر الذي ترى أنه صحيح

  . التقدم النهائي يقسم على اثنين–  

  .في وقت أقل أي بشكل أسرعالتقدم النهائي نصل إلى  –  

  ) نقاط 04( :  التمرين الثاني

   .ans 5000قرن كان يقدر عمر الأرض بحوالي في هذا ال.  عشرXVIبدأ تعيين عمر الأرض في القرن   

   .millions d’années 100 عشر قدر العلماء عمر الأرض بحوالي XIX في القرن 

    التأريخ  طريقة حيث سمحت المعطيات   كل  قُلبت الإشعاعي،    للنشاط Becquerelبعد اكتشاف     

  .ا رصاص بتعيين عمر الأرض بدقه كبيرة جد– بالـ يورانيوم 

U238يتحول اليورانيوم 
        مستقر وفق سلسلة من النشاطات الإشعاعية 206رصاص لا المشع طبيعيا إلى نواة 92

   ).γلا نأخذ يعين الاعتبار الإصدار ( 

I– في المرحلة الأولى،تتحول نواة اليورانيوم U238
   .Thorium  Thوريوم ث إلى نواة α وفق النشاط الإشعاعي 92

    ما المقصود بالنواة المشعة ؟– 1  

  .وريومث  ما هما القانونان اللذان يسمحان بكتابة معادلة نشاط إشعاعي ؟ أكتب معادلة تحو اليورانيوم إلى – 2  

II –وريوم إلى نواة البروتكتينيوم ت  في مرحلة ثانية تتحول نواة الProtactinium)  (   .  

  .ب معادلة النشاط الإشعاعي  أكت– 1   

   ؟الإشعاعي   استنتج نوع النشاط– 2   

234
91 Pa
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III –نعبر عن النمط الذي يتحول به اليورانيوم إلى رصاص بالمعادلة الكلية لتحول النووي التالية   :  

He 8e 6PbU 4
2

0
1

206
82

238
92 ++→ −  

  . الخاصة بهذا النمطβ و αاستنتج عدد التحولات النووية  -  

IV –ن أن المعادن التي تنتمي لنفس الطبقة الجيولوجية، أي التي لها نفس العمر، تحتوي على   لاحظ الباحثو

 بنسب ثابتة كما أن كمية الرصاص في عينة معدنية تزداد بشكل تناسبي 206  و على الرصاص 238اليورانيوم 

  . مع عمره النسبي

عينة معدنية تنتمي لصخرة قديمة، عندما  منعدمة في 206  كانت كمية الرصاص t = 0باعتبار أنه في اللحظة   

قا من منحنى التناقص الإشعاعي  الموجودة في هذه العينة فإنه بإمكاننا و هذا انطلا206نقوم بقياس كمية الرصاص 

  . تعيين عمر العينة المعدنية238ورانيوم للي

  نرمز لعمر هذه العينة. رضنعتبر أن عمر هذه العينة هو نفسه عمر الأ. نقوم بدراسة عينة معدنية قديمة   

   .tTerre بالرمز 

  الموجود في عينة من 238 منحنى التناقص الإشعاعي الخاص باليورانيوم NU ( t ) يمثل المنحنى البياني – 1

  .صخرة قديمة

 
  .  الموجودة في العينة المعدنيةNU(0)عدد الأنوية المشعة لليورانيوم / أ  : عين بيانيا

   .λ استنتج ثابت النشاط الإشعاعي  و الخاص باليورانيومτثابت الزمن / ب            

أعط عبارة الحل الذي .   لليورانيومNU ( t )أعط عبارة المعادلة التفاضلية التي يحققها عدد الأنوية المشعة  – 2

  .تقبله هذه المعادلة

   .t = 1,5.109 annéesأحسب عدد الأنوية المشعة لليورانيوم المتواجدة في اللحظة    – 3
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   .238  لليورانبوم t1/2صف العمر عرف ثم عين من البيان زمن ن  – 4

  .  tTerreند قياس كمية الرصاص الموجودة في العينة المعدنية عند اللحظة ع – 5

  .NPb( tTerre ) = 2,5.1012 atomesوجدنا       

 NU(tTerre)أحسب الكمية  . NPb( tTerre )  و NU(tTerre) ، NU(0): أوجد العلاقة التي تربط المقادير التالية/ أ    

  .لأنوية اليورانيوم

  .  للأرض tTerreاستنتج العمر /  ب    
  

  

  ) نقاط 04( :  التمرين الثالث

  :نريد تعيين سعة مكثفة و من أجل هذا نحقق الدارة الكهربائية التالية

  

   .K  مجهولة و قاطعة Cن التغيير من قيمتها، مكثفة سعتها  ، مقاومة يمكE = 6 Vتتكون هذه الدارة من مولد 

  .  نغلق القاطعةt = 0 في اللحظة 

  .  مثل جهة التيار في هذه الدارة– 1

   .uBD  و uAB:   مثل أسهم التوترات التالية– 2

  .المهبطي الاهتزاز  لراسم Y1  الذي نشاهده على المدخل uBD  أرسم بشكل كيفي تطور التوتر الكهربائي – 3

   .uBD ( t )، أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها )قانون العروة (  باستعمال قانون جمع التوترات – 4

   .τاستنتج عبارة  . uBD = E ( 1 – exp ( - t / τ )):   نعتبر أن هذه المعادلة تقبل كحل لها الدالة– 5

   ؟ R  مع المقاومة τ  كيف يتناسب – 6

  : بة التالية  نحقق التجر– 7

  و نتابع تطور التوتر K  ثم نغلق القاطعة R = 100 Ωنعطي للمقاومة القيمة .  و هي فارغةفةثالمك  نأخذ –

   .τ بدلالة الزمن ثم نعين المقدار uBDنرسم بعد ذلك البيان الذي يمثل تطور. uBDالكهربائي 

  :أكمل الجدول التالي/  أ     
R ( Ω ) 100 200 300 400 500 
τ ( ms ) 10     

  .  ثم أعط معادلتهτ = f ( R )أرسم البيان /  ب    

  .  للمكثفةCاستنتج قيمة السعة  /  جـ   

   .R = 200 Ω  و هذا من أجل t = τأحسب الطاقة التي تكون مخزنة في المكثفة في اللحظة / د    
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  ) نقاط 04 (  :مرين الرابعتال

، الذي نعتبره مرجعا غاليليا، حركة héliocentriqueمرجع الهيليومركزي تُعتبر حركة الأرض حول الشمس في ال

نهمل كل التأثيرات الواردة من الكواكب و النجوم . r = 1,50.10 11 mدائرية منتظمة، نصف قطر مدارها  

نرمز لتسارع مركز عطالة الأرض بالرمز . الأخرى
→
a.   

  : المعطيات

   .MS = 1,98.10 30 Kg كتلة الشمس –   

   .G = 6,67.10 – 11 S.I:  ثابت الجذب العام–   

 أعط العبارة الحرفية لشعاع القوة التي تتأثر بها الأرض و هذا باستعمال شعاع الوحدة – 1
→
u المبين على الشكل 

 : التالي
  

  

  

، استنتج العبارة الشعاعية للقوة "أرض '' قانون على الجملة بتطبيق هذا ال.   أعط عبارة القانون الثاني لنيوتن– 2

  .التي تتأثر بها الأرض

  استنتج، و هذا بتطبيق العبارتين المستخرجتين من السؤالين السابقين، عبارة شعاع التسارع – 3
→
a لمركز عطالة 

  . و مثل عليه شعاع التسارعالسابقأعد رسم الشكل . الأرض

   .r  لحركة مركز عطالة الأرض حول الشمس و v  بقيمة السرعة a  أعط العبارة التي تربط قيمة التسارع – 4

   .r و نصف قطر المدار MS، كتلة الشمس G بدلالة ثابت الجذب العام v أوجد عبارة السرعة – 5

  .أحسب قيمة هذه السرعة    

 و نصف vض حول الشمس بدلالة كل من سرعة الدوران  لحركة دوران الأرT أعط عبارة الدور المداري – 6

   .rقطر المدار 

:   بين أنه يمكن كتابة هذه العبارة على الشكل– 7
SMG

r2T
2
3

⋅
⋅⋅

=
π .  أحسب باليوم )Jours (  قيمةT.   
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  ) نقاط 04 ( :الخامس التمرين 

  :لتكن الدارة الكهربائية التالية 

  
   .LC  باعتباره يساوي الدور الذاتي لثنائي القطب RLCالخاص بالدارة   أحسب قيمة شبه الدور – 1

  .f0 استنتج قيمة التواتر الذاتي     

   .f = 714,3  Hz  بتوتر متناوب جيبي تواتره  RLC  نغذي ثنائي القطب  – 2

  ماذا يحدث في هذه الدارة ؟/    أ       

  .استنتج ممانعة الدارة في هذه الحالة/    ب      

     ، أحسب قيمة القيمةI0 = 73 mAإذا كانت شدة التيار الكهربائي العظمى التي تعبر الدارة هي  /  جـ       

  .  للتوتر الذي يغذي الدارةU0  العظمى

   .f0∆، استنتج قيمة عرض الشريط النافذ 0 = 15 V(UC )إذا كان التوتر الأعظمي بين طرفي المكثفة /  د          
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