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 )  ن2.........................................(  .......................................:تمثيل النتائج بيانيا -1

  ) د( بدلالة الزمن غ ADN. 12-10 تغيرات كميةمنحني يمثل  
  
  

  
  
  
  

  )  ن0,5...............................( .. .............المنصفالتضاعف الخلوي  :الحيوية المدروسةالظاهرة 
  ) ن1........................................(......واحد الالنوع ثبات عدد الصبغيات في -  :أهميتها  -

  . على النوع ظ تحقيق الحفا-               
  ) ن0,5 ..................................................( ).الخلايا الجنسيةتشكل ( المناسل تحدث في  -

  )0,25×5.............( ....................تزالي  نهاية المرحلة الانفصالية من الانقسام الخيطي الاخ-1 :  أ-2
  . الانقسام الخيطي الاختزاليالاستوائية من المرحلة -2       
   .)2الإنقسام(  نهاية المرحلة الانفصالية من الانقسام الخيطي المتساوي -3       
  .)2الإنقسام(  المرحلة الاستوائية من الانقسام الخيطي المتساوي -4       
  .)2الإنقسام(  المرحلة النهائية من الانقسام الخيطي المتساوي -5       

  )  ن1,25  .....................................(5          3          4           1             2: الترتيب 
  )  ن03..................( :  ..................................................إعادة  رسم  الأشكال   - ب
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   ) ن 0,5.(......................)ن(عدد الصبغي في كل قطب  ال: )3(الشكلو  )1(بين الشكل:  المقارنة - ج

   ) ن0,5 .(...................... 2/تساوي   ك) 3(و في الشكل )ك (تساوي ) 1(الشكل في ADN لكن كمية 
   ) ن0,5 (........................... )ن(عدد الصبغي في كل قطب  ال): 5(و الشكل) 4(بين الشكل: المقارنة 

   ) ن0,5 (...................     2/تساوي  ك) 5(و في الشكل) ك  (تساوي ) 4( في الشكلADN لكن كمية 
  
  ) نADN)................................... . 0,5 أي تضاعف المرحلة  البينيةمن "     S" المرحلة  هي - 3

  )ن1,5..( ............................................................................................ .الشرح
  
  
  
  
  
  
  ) ن1.....................................................( تضاعف نصف محافظ :    استخلاص الميزة -
  ) ن 1........( ..........  .   تمت الملاحظة في المرحلة الاستوائية  من الانقسام  الخيطي المتساوي -1 - 

  هو لانفجار الخلايا بالحلول الداخلي لتحرر الصبغيات :  سبب استخدام المحلول المنخفض التركيز -2    
  ) ن0,5.  .....................................................................(         و  تسهيل  دراستها 

   
صبغيين غير  يحتوي علىهما  حدأ لأن كن ان يكونا لنفس الشخص لا يم  : 2 و ب1 تحليل الشكلين ب-3  

  )  ن1...(  أنثىفهو لفر)  X . X ( صبغيين متشابهين  يحتوي على الآخر وفهو لفر ذكر)  X  Y ( متشابهين
  )  ن0,5........( .............................نسان  أنثى  إطابع نووي لخلية جسمية عند  : 1     الشكل ب

    ) X X(س س  )  + 2 × 22= (  ن 2                  
  )  ن0,5......................( ..................نسان  ذكر إطابع نووي لخلية جسمية عند  : 2بالشكل     

   )  YX( س ع  ) + 2 × 22= (  ن 2                  
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  ) ن1.....( .................................................صبغي من الأب  و صبغي من ألام : اصل هذه الأزواج  
III - ن3" . ............................................................( تطور الصبغي : "  دورة خلوية  (  
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