
  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية                                  الديوان الوطني للتعليم والتكوين عن بعد

    3حل   
  د. ع  +  ح . ط . ع    :                                                            الشعبةثانوي  3:   المستوى 

                                                             العلوم الطبيعية :     دةالما
  

  ) ن9,5(   :جواب التمرين الأول
  ) ن1(...................الانقسام هو انقسام منصف لأنه يمر على مرحلتين انفصاليتين ومرحلتين استوائيتين -1
والبويضة عند  عند الحيوان، المأبر الأنبوب المنوي والمبيض.كاثريةفي الأعضاء الت  يحدث الانقسام المنصف-2

  )  ن2(....................................................................................................النبات
  )  ن1(..................................................  6 ،5،  7 ،  3،  1،   4  ، 2  : ترتيب الأشكال -3

  ) ن3,5(.................................................................. التعرف على الأشكال مع التعليل -   
  

  التعليل  اسم المرحلة  الشكل
  صبغي   وكل صبغي يتكون من كروماتيدين  ن  وجود كتلتين  بـ  1انفصالية   1
  منتظمين في أزواج  وكل صبغي يتكون من كروماتيدينصبغي   ن  2  1تمهيدية   2
   صبغي و وكل صبغي يتكون من كروماتيد  واحد  ن وجود كتلتين  بـ  2انفصالية  3
   صبغي  منتظمين في لوحة استوائية وكل صبغي يتكون من كروماتيدين ن 2  1استوائية   4
  يتكون من كروماتيدين منتظمين في لوحة استوائية وكل صبغي  ن صبغي   2استوائية   5
  صبغي وكل صبغي يتكون من كروماتيد واحد  ن ىتحتوي الخلية عل  2نهائية   6
   ن صبغي  منتظمين في أزواج  وكل صبغي يتكون من كروماتيدين  2تمهيدية  7

  
  ) ن2(................................رسم الخليتين  - 4
  
  
  

  ) ن10,5 ( :جواب التمرين الثاني
  

  )  ن2(....تخطيطي للتركيب التجريبيالسم رال -1
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية                                   الديوان الوطني للتعليم والتكوين عن بعد

     3حل  
  د. ع  +  ح . ط . ع    :                       الشعبة                                     ثانوي  3:   المستوى 

                                                             العلوم الطبيعية :     المادة
  
  
  
  
  
  
  
في البداية يكون مسريا الاستقبال على سطح الليف ، ثم نقوم بإدخال :  الخطوات العملية للحصول على المنحني -2

  ) ن2..............(...........................في الوسط الداخلي للعصب وبعدها نحدث تنبيها فعالاً) أ(رى المس
  ) ن3,5 ( ................................................................. الظواهر الكهربائية لكمون العمل- 3
  مثل لحظة التنبيه  ي صغير نسجل اهتزاز  1في  -
لأن القطب الخارجي موجب والقطب الداخلي سالبا كما في حالة كمون   ميلي فولط 70 - نسجل : 2  و1َ بين-

  . بالزمن الضائع2 إلى 1الراحة ويعبر عن الفترة من 
 نحصل على انحراف أعظمي للنقطة الضوئية على شاشة الجهاز حيث يصبح القطب الخارجي 3  و2َ:  بين -

  . الغشاء استقطاب وهذا ما يعبر عنه بزوال سالبا والداخلي موجبا
ميلي فولط وهذا دليل على مرور موجة زوال الاستقطاب  70- تعود النقطة الضوئية إلى مستوى 4  و3َ بين - 

  .ويستعيد الغشاء استقطابه الأصلي
  .صبح الوسط الداخلي أكثر سلبية من العادي أي أحدث فرط في الاستقطاب  5 - 4 بين -
   . بعودة الاستقطاب العادي ينتهي الاضطراب 6 عند -
  ) ن3(..................................................................... الظواهر الشاردية لكمون العمل-4

 عدة تجارب أثبتت وجود فرق في تركيز الشوارد بين الوجه الخارجي والوجه الداخلي لغشاء العصب، حيث -   
   في الوسط الداخلي أعلى منه في K + الوسط الخارجي أكبر منه في الوسط الداخلي بينما يكون في NA+ يكون

  ن وسط العصب وسطحهبيو هذا ما يدعى بالاستقطاب والذي يفسر تسجيل فرق الكمون .الوسط الخارجي
  ).النقطة ج ( أثناء الراحة

  .NA +  إلى دخول شوارد يعود زوال الاستقطاب  -
   .K + بخروج شوارد  الاستقطاب تحدث عودة -
  .بعد حدوث عودة الاستقطاب   K+يعود الإفراط في الاستقطاب إلى استمرار خروج   -
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